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Escolha uma e uma s6 resposta para cada uma das seguintes questoes

I.1) Uma pequena cadeia de supermercados tem 2 armazéns e 10 supermercados que t€ém que ser abastecidos a
partir desses armazéns. Todos os dias hda um camido que sai de cada armazém para levar os produtos aos
diversos supermercados. Numa viagem apenas o camido consegue levar toda a mercadoria necessaria para os
supermercados que abastece, € no final volta ao armazém de origem. Pretende-se optimizar o processo de
distribui¢do de modo que os camides fagam o minimo numero de kilometros possivel. Que método de
optimizag@o ¢ mais apropriado para resolver este problema ?

a) O Algoritmo Hungaro.

b) O Método Simplex simples.

c) Um algoritmo genético.

d) O algoritmo gerador da minima arvore de cobertura (Minimum Spanning Tree).

I.2) Qual das seguintes afirmac¢des ¢ VERDADEIRA ?

a) Todos os problemas de optimizacdo podem ser resolvidos com o Método Simplex, embora para
certos casos particulares existam algoritmos mais eficientes e simples.

b) O Método Simplex s6 serve para resolver problemas onde quer a funcdo de custo (ou funcao
objectivo) quer as restrigdes podem ser expressas através de equagdes lineares.

c) Em certos problemas lineares (quer na fungdo de custo quer nas restri¢des), o método Simplex pode

produzir solu¢des que nao sdo Optimas. Nesse caso, deve-se usar uma ferramenta como o “Solver”
para obter a solug@o optima.

d) O Meétodo Simplex pode ser usado mesmo quando a fungdo objectivo ndo ¢ linear, desde que as
restrigdes o sejam.

1.3) O método de “Branch-and-bound”, também chamado A*, desde que possa ser aplicado na resolu¢do de um
problema, tem a seguinte caracteristica:

a) Encontra sempre a solugao 6ptima.
b) Encontra sempre uma boa solucao, mas esta pode nao ser optima (pode ser um maximo local).
c) Pode ndo encontrar a solugdo 6ptima, mas ficamos a saber que a solugdo encontrada é sub-optima.

d) Pode ndo encontrar a solugdo dptima e nunca sabemos se a solugdo encontrada é ou nao 6ptima.



I.4) Uma pequena oficina de metalomecanica tem 6 operarios, e pode produzir chaminés metalicas, grades, ou
portdes. Cada um dos produtos tem rentabilidades diferentes, mas quando mais unidades forem produzidas mais
serdo vendidas e o preco unitario ndo depende da quantidade. Cada operario tem atribui¢des e capacidades
diferentes, e embora seja necessario em muitos casos mais do que um trabalhador num dado produto, todos
trabalham independentemente uns dos outros. Imagine que o dono da oficina lhe pede para optimizar a
producdo, de modo a obter o maximo de lucro possivel.. Que técnicas dadas nesta cadeira podem ser mais uteis:

a) O Método Simplex simples.

b) O Algoritmo Hungaro.

¢) Nenhuma das técnicas mencionadas em a) e b).
d) Todas as técnicas mencionadas em a) e b).

I.5) Num dado concelho ha uma rede de condutas de agua que liga as diversas aldeias, formando um grafo
conexo (i.e.todas as aldeias estdo ligadas, directa ou indirectamente a todas as outras). Se pretender calcular
qual o caudal maximo de dgua que consegue transportar entre 2 quaisquer aldeias, devera usar:

a) O Método Simplex.

b) O Método dos transportes.

c) O Método do fluxo maximo.

d) O M¢étodo da arvore de cobertura minima.

1.6) Uma empresa de transportes tem que periodicamente aconselhar os seus motoristas sobre qual o melhor
trajecto a seguir para fazer um dado trabalho. Para tal dispde de um sistema GIS com a rede rodoviaria nacional,
indicando a distancia entre os diversos nds desse sistema. Que métodos podem ser usado para calcular o trajecto
optimo, dada uma origem, um destino, e as distancias entre os diversos nds rodoviarios?

a) Algoritmos Genéticos.

b) O método de Dijkstra.

c) Nenhuma das técnicas mencionadas em a) e b).

d) Qualquer das técnicas mencionadas em a) ¢ b) podem ser usadas.

I.7) A empresa “Wyndor Glass Co.” produz portas e janelas. Cada lote de portas da um lucro de 3000€,
enquanto cada lote de janelas d4 um lucro de 5000€. A empresa dispde de 3 oficinas, que ainda dispde de algum
tempo livre. A oficina de aluminios estd desocupada 3 horas por semana, a das madeiras 12, e a de montagem
18. Cada lote de portas usa 1 hora da oficina de aluminios, e 3 na de montagem. Cada lote de janelas usa 2 horas
na oficina de madeiras, e 2 na de montagem. Pretende-se
calcular qual a quantidade 6ptima de lotes a produzir, de 10 X
modo a maximizar o lucro. Se resolvermos este problema
pelo método grafico obtemos o grafico da figura. Qual

= -
dos pontos indicado corresponde a solu¢ao 6ptima ? g —
) A
a) A < 5 b}
b) B | B
o C s /
D
d) D
2 —
| - C
01I2I ISI\V\IIIﬂI)II

X, (portas)



I.8) Numa dada freguesia do interior do pais estd-se a proceder a uma remodelagdo da rede de saneamento.
Pretende-se substituir os poucos sistemas de canalizagdo que existem por umas condutas novas, tdo grandes que
uma dessas condutas consegue transportar toda a dgua que € produzida e consumida nessa freguesia. Existem 5
pontos de captacdo de agua, e pretende-se transportar a agua de qualquer desses pontos para qualquer das 7
aldeias dessa freguesia. Obviamente, pretende-se construir o minimo niimero possivel de km de conduta. Para
conseguir esse objectivo, Deve-se formular este problema como:

a) Um problema de transportes, com 5 origens e 7 destinos.

b) Um problema canonico de programacao linear.

c) Um problema de arvore de cobertura minima (Minimum Spanning Tree-MST), com 12 nos.
d) Um problema de afectagdao, com 5 recursos e 7 tarefas.

1.9) Para resolver um dado problema, ¢ necessario calcular um maximo (local ou global) da fun¢do f(x)=
32.4+4.1x+2739x*-7x°-0.8x". Qual dos seguintes métodos é mais eficiente para resolver este problema ?

a) O método do gradiente.

b) O método de “stocastic hill climbing”.
c) O método simplex.

d) Algoritmos genéticos.

1.10) Quando se tem um problema de programacao linear na forma candnica, com uma fun¢ao para maximizar e
varias restri¢des do tipo “<”, qual das afirmacdes seguintes ¢ VERDADEIRA ?

a) Pode ser necessario introduzir coeficientes muito grandes (M) em algumas variaveis artificiais.
b) Ha uma solucdo 6ptima trivial que consiste em anular todas as variaveis de decisao.
c) Hé uma solugao viavel trivial que consiste em anular todas as variaveis de decisdo.
d) Pode ser necessario introduzir mais que uma variavel artificial em cada restri¢ao.
GRUPO 11

O José ¢ um cinéfilo inveterado, e vai ao cinema o maior nimero de vezes que pode. Ele adora pipocas e batatas
fritas, produtos que o tém feito engordar dadas as quantidades enormes que consome. Sempre que ele vé um
filme, o José ndo resiste em substituir a refeicdo mais proxima pelos referidos produtos.

Numa consulta recente, o seu médico aconselhou-o a moderar o consumo de pipocas e batatas fritas, de forma a
controlar o seu peso e melhorar a sua saude. Nesse sentido, o médico forneceu ao José uma tabela com as
quantidades méaximas de sal e calorias que ele deve consumir. Por refeicao (pequeno almogo, almogo, lanche ou
jantar), ficou estabelecido que o José ndo devera ingerir mais do que 2g de sal e 1500kcal.

O José nao pretende de forma nenhuma deixar de comer pipocas nem batatas fritas, mas, perante os
constrangimentos impostos pelo médico, teve de tomar uma atitude no sentido de maximizar a sua satisfacao.
Numa aula de Investigagdo Operacional teve a ideia de aplicar os conhecimentos recentemente aprendidos, de
forma a atingir os objectivos a que se propos.

Um dos problemas que o José teve foi a obtencao de dados, o que o obrigou a efectuar algumas estimativas.
Apo6s alguma reflexdo, ele chegou a conclusdao que a satisfagdo que tinha ao comer pipocas era metade da de
comer batatas fritas.



Relativamente as quantidades de sal e de calorias, o José conseguiu obter esses dados da composicao por 100g
dos pacotes que comprou. Por cada 100g de batatas fritas existem 500mg de sal e 300kcal de energia. Por outro
lado, as quantidades de sal e calorias por cada 100g de pipocas sao 200mg e 200kcal, respectivamente.

Como ainda estava no inicio do semestre e ainda nao tinha estudado o suficiente, o José ndo conseguiu obter
uma solu¢do para o problema. Compete-lhe a si dar uma ajuda ao José e indicar-lhe a solu¢dao 6ptima de acordo
com os dados obtidos.

l.

2.

Formalize o problema como um problema de programagao linear.

Caso seja possivel resolvé-lo pelo método grafico, diga qual € a solugdo Optima, justificando com os
calculos necessarios.

Resolva o problema pelo método do simplex.

Acha que pequenas variacdes nos parametros estimados levardo a solugdes muito diferentes?
Justifique.

Sem aplicar um algoritmo de programacao linear inteira, obtenha uma solugao inteira do problema a
partir de uma analise grafica. Admita que as pipocas e as batatas fritas sao vendidas em pacotes de
100g cada.

Imagine agora que o José vai assistir a uma sessao dupla de cinema, e ndo pretende ficar com fome.
A quantidade minima de hidratos de carbono para que tal ndo acontega ¢ de 300g, sendo que por
cada 100g de batatas fritas e de pipocas existem 50g de hidratos de carbono. Formalize de novo o
problema como um problema de programacao linear, e apresente a tabela para iniciar o método
Simplex.

Analisando a formulagao grafica do problema original e do problema apresentado na alinea 6 diga se
a solugdo do problema 6 ¢ muito diferente da do problema original.
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